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Capitolul I

INTRODUCERE

Solifluxiunea este consideratd mecanismul principal de transport a sedi-
mentelor din mediile periglaciare (Matsuoka, 2001; French, 2007). Solifluxiu-
nea reprezitd deplasarea lentd In masa a solului §i a depozitelor superficiale
dintr-un mediu periglaciar. Aceastd deplasare este cauzatd de gelifluxiune
si creepul inghetului, care actioneazi in tandem, deoarece ambele procese
rezultd din actiunea directd a elevatiei periglaciare si a reagezarii straturilor
prin dezghet (thaw settlement) (Matsuoka, 1998; Matsuoka, 2001; French,
2007; Harris, 2007). Fiind greu de separat un proces de altul, mai ales in
cadrul masuriatorilor in teren, deoarece acestea conlucreaza in crearea forme-
lor de relief, s-a ajuns la un consens ca toate aceste procese sé fie inglobate
in termenul clasic de solifluxiune (Harris, 2007). Cu toate acestea, modul in
care actioneaza procesele asociate inghetului substratului nu este pe deplin
inteles (French, Thorn, 2006).

Formele rezultate au aspectul unor onduléri sau zbarcituri neregulate,
cele mai tipice fiind lobii inierbati de solifluxiune, lobii pietrosi, terasetele,
blocurile reptante, crapaturi si ripe de desprindere (Tufescu, 1966; Harris,
2007), vaiugi si glacisuri de solifluxiune (Urdea, 2000). Deoarece apar intr-o
gama largd a conditiilor climatice, in areale in care temperatura medie anuala
a aerului oscileazd de la 7 pana la -20° C (Matsuoka, 2011), sunt frecvent
intdlnite si In Carpatii Meridionali.

Intensitatea proceselor este puternic influentatd de conditiile climatice,
hidrologice, geologico-pedologice si topografice specifice diferitelor regiuni
montane (Matsuoka, 2001), rezultand astfel o dinamica variatd a suprafetei
formelor, de la o regiune la alta. Cu toate acestea, inca este dificild estimarea
cantitativd a importantei fiecdrui factor de control, deoarece interactiunea
dintre acesti factori este foarte complexa (Ridefelt, 2009). Problematica este
si realizarea distinctiei dintre formele active si cele relicte in contextul in care
acestea reprezintd atit veritabili indicatori paleo-climatici, cét si indicatori
ai limitei inferioare ai etajului periglaciar actual (Ballantyne, Harris, 1994;
French, 2007).
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Datoritd importantei soliffuxiunii in transportul sediemntelor din mediile
periglaciare, in putin mai bine de 100 de ani de la prima semnalare a acestui
fenomen, s-au realizat numeroase studii pentru intelegerea mecanismului
de functionare a proceselor implicate. Chiar daca s-au realizat atat de multe
studii, fenomenul nu este inca pe deplin inteles, complexitatea proceselor
implicate si a multitudinii factorilor de control ai acestora, fac ca acest fe-
nomen si fie incéd In atentia studiilor internationale actuale. Acest lucru este
dovedid nu doar prin numaérul urias de publicatii, peste 180, ci, ca de exemplu
si prin numarul ridicat al comunicérilor ce au vizat aceste procese in cadrul
Conferintei Internationale pentru Permafrost desfdsurate in iunie 2016 in
Potsdam, Germania.

In mod deosebit, mediul montan gazduieste unul din cele mai complexe,
dinamice si sensibile ecosisteme, ce raspund rapid la factorii perturbatori.
Schimbiarile climatice actuale influenteaza considerabil procesele naturale din
zonele montane, insd raspunsul este diferit de la o regiune la alta, depinzand
de caracteristicile fizice locale si de variabilitatea climaticd regionala.
Mediul periglaciar alpin este foarte sensibil gi raspunde rapid la schimbdrile
climatice. Insa problema intensitatii solifluxiunii si mai ales ratele de transfer
a sedimentelor prin intermediul acesteia reprezina inca o necunoscuti pentru
spatiul Carpatic.

1.1. Repere istorice ale cunoasterii fenomenului

Procesele periglaciare actuale sunt foarte intense in arealele cu permafrost
continuu, dar si In zonele cu un inghet sezonier al substratului (French, 2007).
Multe studii investigheaza aceste procese impreund cu formele create de
acestea in zonele cu permafrost discontinu si sporadic dar si cu un inghet
sezonier, In special din spatiul alpin (Serrano et al., 2006; Perucca, Angillieri,
2008; Heimsath, McGlynn, 2008; Millar, Westfall, 2008; Scapozza et al.,
2011; Wang, Yi, 2011, Pawelec, 2011).

Procesele periglaciare sunt foarte sensibile la schimbarile climatice, deoa-
rece conditiile climatice pot determina statutul formelor de relief. Formele
de relief periglaciare pot fi active sau relicte. Prin urmare, regimul termic
al acestor forme de relief este un indicator al conditiilor actuale specifice
mediului periglaciar (Harris, Pedersen, 1998; Vieira et al., 2003; Guglielmin,
2006; Sumner et al., 2007; Kneisel, 2010). De asemenea, unele studii sunt
focusate special pe o anumita forma de relief, precum: cdmpurile de grohotiguri
(Boelhouwers, 2004; Firpo et al., 2006), raurile de pietre (Harris et al., 1998;
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Wilson et al., 2008; Hansom et al., 2008; André et al., 2008), depozitele de
grohotisuri (Grab, 1999; Sumner, 2004), blocuri reptante (Chattopadhyay,
1983; Reid, Nesje, 1988; Gorbunov, 1991; Berthling et al., 2001, 2001b;
Ballantyne, 2001; Hall et al., 2001) sau formele create de solifluxiune
(Benedict, 1966; Matthews et al., 1986; Berthling et al., 2000; Hugenholtz,
Lewkowicz, 2002; Matsuoka et al., 2005; Harris et al., 2007; Harris et al.,
2008; Ridefelt et al., 2010).

Termenul de solifluxiune a fost introdus pentru prima data in literatura de
Andersson in 1906, care 1-a definit ca fiind ,,0 curgere usoard din zonele Inalte
spre zonele mai joase a materialelor saturate cu apa (provenitd din topirea
zdpezii sau a ploii)”, (Anderson, 1906, p.95). Pentru deplasarea solului saturat
in urma dezghetului acestuia in zonele cu teren inghetat a fost propus termenul
de geliffuxiune (Washburn, 1979), deoarece solifluxiunea nu este neaparat
asociatd cu mediile reci (French, 2007). Gelifluxiunea si creepul inghetului,
se pare cd actioneaza concomitent, o datd ce amandoud sunt rezultatul direct
al elevatiei periglaciare si dezghetului (Harris ef al., 2008). Cand inghetul si
dezghetul prezintd o intensitate redusa si o duratd scurtd, deplasarea datoratd
creepului este cea care domind, in timp ce gelifiuxiunea actioneaza in perioada
dezghetului sezonier al solurilor bogate in gheata (Harris et al., 2008).

Numeroase studii s-au realizat asupra formelor create de solifluxiune
(includem si blocurile reptante), acest fenomen fiind semnalat in arealele
cu permafrost sau inghet sezonier din toatd lumea precum: Alpii Elvetieni
(Gamper, 1983; Matsuoka et al., 2005; Matsuoka, 2010; Eichel et al., 2013,
Eichel et al., 2016), Alpii Austrieci (Veit, 1988; Veit, Hofner, 1993; Veit et al.,
2002; Jaesche et al., 2002), Norvegia (Williams, 1957; Worsleyl, Harris, 1974;
Matthews et al., 1986; Harrison, Macklin, 1991; Elliott, Worsley, 1999; Harris
et al., 2008, Hegaas, 2011; Drabl, 2015), Finlanda (Matthews et al., 2005,
Hjort, Luoto, 2011; Hjort, 2014; Aalto, 2015), Suedia (Rapp, 1960; Rudberg,
1958; Matsumoto, Ishikawa, 2002; Ridefelt, Boelhouwers, 2006; Ridefelt
et al., 2009, 2009b, 2011), Marea Britanie (Hollingworth, 1934; Ragg, Bibby,
1966; Tufnell, 1972; Tufnell, 1976; Ballantyne, Harris, 1994; Allison, Davies,
1996; Ballantyne, 2001; Hutchinson, Coope, 2002; Ballantyne, 2013), Spania
(Oliva et al., 2009; Oliva, Ortiz, 2011; Menéndez-Duarte et al., 2011; Oliva
et al., 2014, 2014a, 2014b), Canada (Brink et al., 1967; Price, 1969; Price,
1973; Price, 1974; Mackay, 1981; Vernal ef al., 1983; Quinty, Filion, 1989;
Morin, Payette, 1988; Bennett, French, 1991; Lewkowicz, Clarke, 1998;
Hugenholtz, Lewkowicz, 2002; Kinnard, Lewkowicz, 2006), Alaska (Hanson,
1950; Nelson, Arbor, 1985; Millar, 2005; Daanen et al., 2012; Darrow
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et'al;, 2013; Darrow, 2015), M-tii.’Anzi (Bertran et al., 1995), M-tii. Stdncosi
(Benedict, 1966), Africa de Sud (Hardwick, 2012), M-tii. Tienshan (Gorbunov,
1991; Gorbunov, Seversky, 1999), Tibet (Schliitz, Lehmkuhl, 2009; Wang, Yi,
2011), Siberia (Schliitz, Lehmkuhl, 2007; Prokushkin et al., 2010), Japonia
(Matsuoka, 1994; Yamada et al., 2002; Matsumoto et al., 2010), Islanda
(Douglas, Harrison, 1996), Groenlanda (Washburn, 1967; Carver et al.,
2002), Svalbard (Matsuokai, Hirakawa, 2000; Serbel, Tolgensbakk, 2002;
Vatne, 2006; Hjort et al., 2010; Harris et al., 2011; Christiansen et al., 2013)
sau Antarctica (Mori et al., 2007; Bockheim, 2014; Sun et al., 2016). Chiar
si in studiile recente asupra reliefului de pe Marte au fost identificate forme
asociate solifluxiunii (Johnsson et al., 2012)

Majoritatea studiilor realizate asupra solifluxiunii sunt focusate pe activi-
tatea si formele create de aceste procese, in special pe ratele de dinamica
ale lobiilor, structura interna si importanta climaticd (Berthling et al., 2000,
Matsuoka, 2001; Harris ef al., 2008), pe cand foarte putine studii sunt axate
pe analiza morfometriei lobilor si a caracteristicilor naturale ale acestora
(Hugenholtz, Lewkowicz, 2002; Matsuoka et al., 2005). Mult mai putine
sunt abordarile care includ analiza granulometricd (Ridefelt, Boelhouwers,
2006; Oliva et al., 2009; Ridefelt et al., 2011) care este de altfel insuficient
exploatati, tindnd cont ca reprezintd unul dintre cei mai importanti parametrii
sedimentologici (Ryzak, Bieganowski, 2011).

in Stiintele Pamantului, analiza granulometricad a fost aplicata cu preca-
dere pe esantioane de sedimente, loess, lacustrine, marine si fluviale (Loizeau
etal., 1994; Konert, Vandenberghe, 1997; Buurman et al., 2001; Arnaud, 2005;
Di Stefano et al., 2010; Ryzak, Bieganowski, 2011; Forde ef al., 2012; Kun
et al., 2013). In ultimii ani a inceput sa fie aplicatd si pe esantioane provenite
din formele create de solifluxiune (Ridefelt, Boelhouwers, 2006; Oliva et al.,
2009; Ridefelt ez al., 2011). Aceste analize au fost aplicate doar asupra esan-
tioanelor brute farad a fi evaluati strategia de esantionare si necesitatea tratirii
acestora (Serban et al., 2015).

Recent au apérut si abordarile legate de modelarea distributiei si evolutiei
procesele ce rispund direct la schimbdrile climatice, precum si solifluxiunea
(Hjort et al., 2010; Ridefelt ez al., 2010; Aalto et al., 2014; Hjort et al., 2014).
Ridefelt si echipa sa (2010) au combinat ratele de deplasare ale unor lobi de
solifluxiune, parametrii morfometrici ai acestor forme, cu analiza statistica,
SIG si teledetectia, in vederea modelarii pe spatii extinse a zonelor de aparitie
si de activitate a proceselor de solifluxiune din regiunea Abisko, din nordul
Suediei. Cartarea si analiza distributiei spatiale a proceselor periglaciare si
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cuantificarea fluxului de 'sedimente, au mai fost abordate in spatiile montane
din Suedia (Bartsch et al, 2002) si Norvegia (Gurney, Bartsch, 2005).
Parametrii geomorfometrici obtinuti din MDE (Modelul Digital de Elevatie)
impreuni cu informatiile extrase din imaginile satelitare au fost analizate
impreund cu procesele de pantd (ex. solifluxiunea, creepul terenurilor de
grohotis si ciderile de bolovani), modeland dinamica actuald si identificind
acumulirile de grohotisuri i ariile surséa (Bartsch et al., 2002).

La nivel de pionerat sunt si abordarile de analiza a evolutiei versantiilor
din mediile alpine, utilizind analizele stratigrafice si geochimice, in special
spectometria cu fluorescentd de raze x (XRF, X-ray fluorescence). Oliva si
echipa sa (2009, 2014) sunt printre primii care realizeaza astfel de analize
pe esantioanele provenite din depozitele de solifluxiune din M-tii. Sierra
Nevada pentru realizarea reconstructiei activitatii soliffuxiunii din acest areal.
Utilizarea scanerelor XRF este folositd cu precddere asupra carotelor din
lacurile alpine, si nu numai, care inregistreaza cel mai bine evenimentele
petrecute. A fost utilizatd de exemplu in studiile de evolutie temporald a
lacurilor dintr-un mediu cu permafrost discontinu (Bouchard et al., 2011),
sau in problema topirii permafrostului din ultimii 150-170 de ani (Fedotov
et al., 2012). Aceastd metoda este insa, des folositd in studiile ce urma-
resc surprinderea evenimentelor petrecute, precum: schimbarile climatice
(Andrade ef al., 2011; Wilhelm et al., 2012), schimbdrile de mediu (LOpez-
Moreno et al., 2011; Moreno et al., 2011), evolutia ghetarilor (Vogel et al.,
2010). De asemenea, au fost identificate o serie de hazarde naturale, precum:
avalanse (Vasskog et al., 2011), eruptii vulcanice (Matthews ef al., 2012),
cutremure (Guyard et al., 2007; Wagner et al., 2012), alunecdri de teren
(L’'Heureux et al., 2012), inundatii (Giguet-Covex et al., 2012; Wilhelm
et al., 2012b), sau tsunami (Smedile ef al., 2011). Aceasta tehnicd de investigare
a produs rezultate valoroase si in ceea ce priveste evolutia si schimbérile
diferitelor modele de eroziune (Giguet-Covex et al., 2011), sau a variabilitatii
diferitelor particule, precum praful mineral atmosferic (Roberts et al., 2011).
Tehnica este folositd cu succes si in domenii precum arheologia (Jacob et al.,
2008), biologia (Coolen et al., 2009), hidrologia (Mischke et al., 2010) sau
oceanografia (Tachikawa et al., 2011).

Analizele comparative a carotelor din lacurile glaciare alpine impreund cu
esantioanele discrete provenite din depozitele de solifluxiune de pe versantii
din jurul acestora, pot ajuta la 0 mai buni intelegere a evolutiei versantiilor
dupai retragerea ghetatilor.

Pentru a intelege mai bine modul in care actioneazi procesele implicate
in mecanismul solifluxiunii Harris si colaboratorii sdi (2000, 2007, 2008a,
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2008b) réalizeazi-experimente de laborator in care simuleaza actiunea acestor
procese atat in conditii de permafrost cét si in conditiile unui inghet sezonier.

Alaturi de ghetarii de pietre, raurile de pietre sunt considerate indicatorii
permafrostului alpin discontinuu, in special in climatele uscate reci (Harris,
Pedersen, 1998). Daci ghetarii de pietre au reprezentat un interes stiintific mai
ridicat, studiile asupra raurilor de pietre atit active cat si relicte reprezinta o
raritate atat in Muntii Carpati cat si in Muntii Alpi.

Dezbaterile pe tema originii raurilor de pietre continud si astdzi, fiind greu
de stabilit un consens, chiar daci au intrat in atentia cercetatorilor cu mult timp
in urma. Lisand o evidentd amprentd in peisaj, Insulele Falkland sunt cele care
detin superlativele in ceea ce priveste numarul, dimensiunile gi diversitatea
raurilor de pietre (Stone, 2000), acestea cunoscand si un interes mai crescut in
studierea lor. Tot aici au fost consemnate pentru prima data in istorie, in 1764,
de citre naturalistul Antoine-Joseph Pernety (André ez al., 2008), aflat la bordul
fregatei Vulturul (L 4igle) condusi de amiralul Louis-Antoine Bougainville,
in prima expeditie de colonizare a Insulelor Falkland de catre francezi (www.
tmbl.gu.se, 23.03.2013). Pernety era fascinat de ,,numarul infinit de roci de
toate dimensiunile suprapuse una peste alta” (Pernety, 1769: 223) si descrie
intr-o manierd pompoasa aceste forme, detaliind doua forme particulare pe
care le numeste ,,Portile Orasului” si ,,Amfiteatrul” (fig. 1.1) de pe ,,Dealul
ruinelor”, comparandu-le cu elemente citadine arhitectonice ruinate (Pernety,
1769). In aceeasi manierd continua si Charles Darwin, care viziteaza Insulele
Falkland in 1833 si 1834, fiind cercetator la bordul navei ,,Beagle”, condusa
de capitanul Robert FitzRoy, in cadrul expeditiei de explorare si cartografiere
a tirmurilor Americii de Sud (Darwin, Keynes, 2005). Darwin emite §i prima
ipotezd a formirii raurilor de pietre pusd pe seama cutremurelor, ipoteza
bazati pe observatiile anterioare realizate in Anzii Cordilieri (André et al.,
2008). Fiecare cilitor a mentionat cu uimire aceste forme si le-au atribuit
diferite ipoteze de formare.

Fig. 1.1. Schitele raurilor de pietre din I-le Falkland realizate de Pernety:
a. ,Portile Orasului”, b. ,Amfiteatrul”, (Pernety, 1769)
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Gunnar Andersson, in cadrul expeditiei suedeze ,,Antarctica”, viziteaza
Insulele Falkland in 1902 (André et al., 2008) si este primul care asociaza
formarea raurilor de pietre cu un climat rece, periglaciar (Willson et al., 2008),
in care conditiile climatice ,,nu au fost destul de severe pentru a cauza glaciatia,
doar o intens# gelifractie (frost-weathering) si deplasare lentd a pantelor
(flowing slopes), la fel cum se intAmpla astizi in Insula Ursilor (Bjornaya)
unde nu sunt ghetari ci doar o evidenta solifluxiune”(Anderson, 1906:102).

Incepand cu Andersson (1906) lumea stiintificd a cazut de acord cu asocierea
formdrii riurilor de pietre cu mediul periglaciar, gelifractia §i deplasarea in
masa prin  solifluxiun si creep fiind principalele procese implicate (Wilson,
2007).

Discutiile au rimas incd deschise pe aceastd temd, mai mult, datérile recente
ale unor rauri de pietre din I-le Falkland dezviluie o varstd mai avansatd si
o origine poligenetica complexa (André et al., 2008; Wilson et al., 2008).

RAuri de pietre au fost semnalate de-a lungul timpului in America de
Nord (Greenway, 1972; Wilson, 2013), in Muntii Richardson din nord-vestul
Canadei (Harris, 1994). Tot in Emisfera Nordica, rauri de pietre au mai fost
semnalate 1n Rusia, de cétre Perov, 1969; Romanovski si Tyurin, 1986 (citati
de Wilson, 2007), China (Harris et al., 1998; Harris, 2016), Anglia, de catre
Tufnell, 1969; Small et al., 1970; Clark, 1994; Bennett et al., 1996 (citati de
Wilson, 2007), Norvegia (Nicholson, 2008; Wilson et al., 2016), Italia (Firpo
et al., 2006), Spania (Gutiérrez, Gutiérrez, 2014), Muntii Vitosha (Bulgaria)
(http://park-vitosha.org, 15.04.2013). in Emisfera Sudica, pe langa cele din
Insulele Falkland, au mai fost inregistrate in Australia (Caine, 1968, Barrows
et al., 2004) si Africa de Sud (Boelhouwers et al., 2002).

In Romania, atentia asupra fenomenelor asociate periglaciarului si, desigur,
asupra solifluxiunii s-au realizat cu precadere in Carpatii Meridionali (Iancu,
1961; Niculescu, Nedelcu, 1961; Posea et al., 1974; Urdea, Vuia, 2000, Onaca,
2013). In Carpatii Meridionali limita inferioara de actiune a solifluxiunii se
afla in concordanti cu limita inferioard a proceselor periglaciare, fiind deli-
mitatd de izoterma de 3°C situatd la aproximativ 1600 m altitudine (Urdea,
2000). Prin urmare se incadreazi subetajului solifluxiunii, la nivelul eroziunii
termice sau al permafrostului sporadic Intre izotermele de 3°C si 0°C, repre-
zentat de treapta altitudinald situatd deasupra limitei superioare a padurii
si 2050-2100 m altitudine (Urdea, 1992). Pe de altd parte, Posea (1974)
coboari solifluxiunea putin mai jos (1500-1900 m) in subetajul nivo-criogen
reprezentat de partea inferioard a etajului periglaciar detritic. Aceste limite
sunt aproximative deoarece solifluxiunea a fost identificatd si in afara acestor
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intervale-altimetrice si in majoritatea masivelor montane inalte din Carpatii
Meridionali (Onaca, 2013). In masive montane precum Retezat si Figiras,
solifluxiunea reprezintd cel mai raspandit proces periglaciar (Raczkowska,
2009).

Formele create de solifluxiune aldturi de blocurile reptante au fost sem-
nalate in diferite masive montane din Carpatii Meridionali, incepand de la
limita superioard a padurii si pana pe cele mai inalte culmi din Muntii Tarcu
(Niculescu, Nedelcu, 1961), Retezat (Urdea, 2000), Godeanu (Niculescu,
1965), Pardng (Iancu, 1961; Urdea, Vuia, 2000), Sureanu (Urdea, Drigut,
2002; Dragut, 2003), Lotru (Onaca, 2013), Fagaras (Florea, 1998; Simoni,
2011; Onaca, 2013), Tulisa (Urdea, Cheslerean, 1998) si Leaota (Muratoreanu,
2009).

In Roménia raurile de pietre sunt descrise de Victor Tufescu (1966) ca
fiind rezultatul gelifractiei, materialul rezultat fiind impins si ingirat liniar
de-a lungul unor vaiugi, sau este agezat in fasii alungite pe linia de cea mai
mare panti si au o aparitie frecventd in Muntii Retezat, Pardng, Rodnei, etc.
(Tufescu, 1966). Prima descriere a raurilor de pietre este realizatd de Vintila
Mihailescu (1938) care a inteprins un studiu améanuntit ascupra versantilor
de grohotisuri de pe valea superioard a Slanicului Moldovenesc. Au mai
fost semnalate riuri de pietre in Muntii Retezat (Niculescu, Nedelcu, 1961;
Urdea, 1993; Urdea, 2000; Reuther et al., 2004), Muntii Pardng (lancu, 1961;
Vuia, 2000), Muntii Fagaras (Florea, 1998; Simoni, 2011), Piatra Craiului
(Constantinescu, 2009), Muntii Leaota (Muratoreanu, 2009). Muntii Ciucas
si Penteleu (Ielenicz, 1984), Cozia, Bucegi si lezer (Velcea, Popova-Cucu,
1987; Velcea, 2001), Postavarul si Piatra Mare (Bogdan, 2005), precum si in
Muntii Rodnei, sub numele de torente de blocuri si coame de blocuri (Sircu,
1978). Recent au aparut si abordarile legate de automatizarea cartarii digitale
a acestor forme, realizindu-se in premierd modele de predictie a arealeleor
favorabile prezentei raurilor de pietre (Serban, 2013; Serban ef al., 2015b).

1.2. Motivatie gi Obiective

La prima vedere, efectele produse de solifluxiune sunt insignifiante, degra-
dand doar pajistile. Insa, cu timpul, dar si prin suprapunerea altor procese
cu formele create de solifluxiune, datoritd micilor contrapante rezultate,
apa stagneaza si creaza infiltrdri inegal raspandite, ce pot provoca aluneciri si
scurgeri noroioase care degradeaza total pantele (Tufescu, 1966). in 2002,
Berthling si echipa sa au demonstrat intr-un areal de studiu din sudul
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Norvegiei ca solifluxiunea este mult mai importantd decit deplasérile bruste
in masa pentru transportul sedimentelor. Ridefelt si colaboratorii sdi (2010)
au demonstrat la o scard regionala, ca solifluxiunea este un proces dominant
pe suprafete extinse situate deasupra limitei superioare a padurii din nordul
Suediei. Fiind un proces lent, dar care actioneaza pe o perioadd lungi de timp,
are potentialul de a mobiliza o cantitate mare de material (Ridefelt et al.,
2010). De asemenea, si in Europa Centrala, depozitele periglaciare de versant
derivate adesea din procesele de solifluxiune, sunt recunoscute ca fiind cele
mai raspandite tipuri de depozite sedimentare (Raab et al., 2007). Mai mult
decét atit, in mai multe regiuni s-a dovedit ¢ solifluxiunea a fost sau inca este
un factor perturbator ar siturilor arheologice (Lenoble et al., 2008; Todisco,
Bhiry, 2008; Masson, 2008).

Solifluxiunea aldturi de celelelate procese de versant (ex. siroiri, curgeri
noroioase, prabusiri, rostogoliri, etc.) deranjeaza si limiteaza dezvoltarea
vegetatiei, fiind demonstrata si influenta tipului de vegetatie asupra solifluxiunii
si a formelor create de aceasta (Prokushkin ez al., 2010; Eichel et al., 2013;
Eichel et al., 2016, 2016b). insa interactiunea dintre vegetatie si solifluxiune,
se impune a fi mai bine inteleasd in contextul incalzirii globale, deoarece atét
vegetatia cat si solifluxiunea raspund direct la cresterea temperaturii (Eichel
et al., 2016).

Toate aceste procese periglaciare si forme aferente acestora, trebuie luate
in considerare pentru dezvoltarea si planificarea teritoriala a spatiului alpin,
deoarece acestea pot afecta in unele situatii infrastructura rutierd si turistica,
constructiile, dar si unele habitate de plante si animale.

Studiile recente ajutate si de experimente de laborator reprezintd incercari
de separare a proceselor implicate In manifestarea solifluxiunii sau de identifi-
care a momentelor cand acestea actioneaza. Astfel, cand actioneaza inghetul-
dezghetul pentru perioade scurte, chiar si superficial, domind deplasérile
create prin creep (Matsuoka, 2005; Matsuoka, 2011). In momentul in care
se realizeaz3 topirea sezonierd a solurilor inchetate actioneaza gelifluxiunea
(Washburn, 1967; Harris, Davies, 2000; Matsuoka, 2001; Harris ef al., 2007).
insa o datd cu topirea secventiali a stratelor inghetate ale solului, pe 14nga
deplasarea pe orizontald cauzatd de gelifluxiune se produce si reagezarea
stratelor ce reprezintd componenta verticald a dinamicii cauzatd de creep
(French, 2007; Harris et al., 2007).

Harris si colaboratorii sdi (2000, 2007, 2008, 2008a, 2008b) realizeaza
experimente de laborator dar si 0 monitorizare detaliatd in teren, concomitent
cu mai multi parametrii precum: regimului termic al substratului (Ground
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Surface Temperature -GST), presiunea apei in pori, dinamica 3D a lobilor,
prin intermediul cirora identificaA momentele in care actioneazd creepul
inghetului si gelifluxiune. Insd, incd nu s-a realizat o diferentiere clara
a momentului in care aceste procese actioneazd individual sau concomitent
in cadrul solifluxiunii.

De asemenea, regimul termic al solurilor afectate de solifluxiune din
regiunile periglaciare, poate sa difere in functie de caracteristicile sedimentelor,
parametrii climatici si non-climatici.

Aplicatiile din mediile periglaciare alpine necesitd o atentie mai sporitd
avand in vedere cd materialul din cadrul formelor solifluxionale este dezor-
donat si suprapus de cétre deplasarea lenta in masa (Harris et al., 2008).

Mai mult decét atit, au fost semnalate cazuri in care au fost descoperite
orizonturi organice ingropate, dar si strate suprapuse si deformate in cadrul
lobilor inierbati de solifluxiune in urma observatiilor stratigrafice (Hugenholtz,
Lewkowicz, 2002; Kinnard, Lewkowicz, 2006; Oliva et al., 2009).

In aceste circumstante prelevarea de esantioane reproductibile si reprezen-
tative reprezintd o importanta problema ce trebuie validatd inainte de a emite
concluziile sedimentologice si geomorfologice finale.

Studiile granulometrice realizate pand 1n prezent asupra probelor prelevate
din lobii de solifluxiune au omis problema validarii si corectitudinii esan-
tiondrii, dar si necesitatea tratamentului chimic al esantioanelor in vederea
certitudinii rezultatelor. Prin urmare, aceastd abordare reprezintd o premiera
privind analizele granulometrice realizate pe formele periglaciare in care
aldturi de esantioanele provenite din lobii de solifluxiune au fost introduse si
esantioane prelevate din valurile frontale ale blocurilor reptante.

Majoritatea studiilor asupra reliefului periglaciar din Carpatii Meridionali
sunt focusate pe descrierile morfologice ale acestor forme, prea putind atentie
fiind atribuitd evidentei cantitative a amplitudinii proceselor si analizei
factorilor de control ai miscarii formelor. Doar studiile mai recente (Urdea,
2000; Onaca, 2013, Onaca et al., 2016) au intreprins astfel de abordari aflate
in concordantd cu tendintele abordarilor internationale recente (Berthling
et al., 2001; Ballantyne, 2001, Hall et al., 2001; Matsuoka, Ikeda, 2001;
Hugenholtz, Lewkowicz, 2002; Ridefelt, Boelhouwers, 2006; Grab et al.,
2008; Oliva et al., 2009; Ridefelt et al., 2011), insa fard a avea un esantion
reprezentativ, cu o monitorizare sistematicd si o analizd 1n detaliu a acestor
procese pentru o perioadd mai indelungata.

Problema intensitatii proceselor periglaciare actuale si mai ales dinamica
formelor de relief reprezinti inci un semn de intrebare. Pe de alté parte, studiile
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